f A altus SERIE FBs

CURSO BASICO FATEK
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Historia

Hasta la aparicidon del automata programable durante la década de los 70 del Siglo XX, la automatizacion de pro-
cesos o la realizacion de secuencias légica se realizaba por medio de la denominada logica cableada.

La l6gica cableada o légica de contactos se basa en elementos fisicos para realizar la automatizacion necesaria.
Asi pues los datos recibidos (botones, sensores, etc.) son tratados por contactores, relés, temporizadores,

diodos, puertas ldgicas,contadores y demas elementos fisicos para ejecutar la secuencia logica deseada.

Como es logico pensar, un sistema cableado necesita mucha mano de obra y es dificil la realizacion de cualquier
cambio.

Ante todos los problemas que acarreaba la légica cableada se desarroll6 la l6gica programada a principios de los
anos 70.

La l6gica es llevada a cabo por un micro controlador que sustituye a todos los circuitos y elementos fisicos pre-
sentes en una logica cableada.

Aparece un nuevo elemento: el autdmata programable o PLC (Programable Logic Control).
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Logica cableada vs. Logica programada

Légica cableada

Mucha mano de obra

Armarios eléctricos grandes

Dificultad para introducir cambios
Complicacion a la hora de buscar errores
Muchos puntos de averia

Rigida

Complicada

Menos formacion técnica

SERIE FBs

Logica programada

Menor mano de obra

Armarios mas pequefos

Facilidad para hacer cambios
Desarrollos mas cortos

Un solo punto de averia

Flexible

Sencilla

Requiere mayor formacion técnica

Luis Maria Drago 1951 Of. 13 - Burzaco - Buenos Aires - Argentina - 5235-9383 /4327-2471 - www.altusarg.com.ar - altusarg@altusarg.com.ar



f A altus SERIE FBs

FATEK

Fundada en 1992, FATEK Automation Corporation es una empresa dedicada a la fabricacion de autématas pro-
gramables taiwanesa. En 2009 amplian su catalogo con la inclusion de HMls.

Actualmente cuentan con mas de 70 distribuidores por todo el mundo estando presente en tantos otros paises.

Altus, es una empresa Argentina, fundada en 1998. Radicada desde octubre 2015 en el Parque Industrial Burzaco,
Almirante Brown. Se dedica a dar soluciones de automatizacion industrial, venta de insumos y servicios de imple-
mentacion para la industria en general.

Su mejor alianza es con el cliente, tanto final como integradores a los cuales realiza una atencion especial en
cuanto a precio como en asesoramiento. Resultando un excelente servicio de PostVenta

Actuando en diversos segmentos de la industria, Altus ha provisto centenas de sistemas especiales integrados
para los mas diversos segmentos procurando siempre garantizar para sus clientes una uniformidad en términos
de calidad, tecnologia adaptada a Argentina o al pais destinatario y seguridad de operacién y funcionalidad.
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Familias FBsy B1/B1z

Fatek dispone de dos familias de PLCs.
SerieB1/B1z: gama basica

SERIE FBs

SerieFBs: gama mas avanzada FA
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Familias FBsy B1/B1z

SerieB1/B1z: gama basica
2series:B1(expandible)yB1z(no expandible)
Hasta 80ED/SD y 4 canales analdgicos
Entradas rapidas de hasta 50KHz

Hasta 3 puertos de comunicacion

Moddulos de expansion: entradas/salidas
digitales y analdgicas y temperatura NTC.

SERIE FBs

SerieFBs: gama mas avanzada

3 Series: MA, MC (con calendario) y MN
(para control de ejes)

Hasta 256ED, 256SD, 64EA y 64SA
Hasta 5 puertos de comunicacion
Moddulos de expansion: entradas/salidas digitales y

analdgicas, temperatura NTC, termo par y termo
resistencia y célula de carga.
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Familias FBsy B1/B1z

Blz

MA

MC

20KHz

I00KHz

200KHz

200 KHz

Frecuencia maxima entradas

GOKHz

20 KHz

20 KHz

CKHz

CKHz

5 KHz

5 KHz

5 KHz

920KHz

|00KHz

Z200KHz

Z200KHz

Frecuencia maxima salida transistor

SOKH:z

SOKH:z

20KH:z

20KH:z

SERIE FBs

comunicacion

G0KHz

5

5

Luis Maria Drago 1951 Of. 13 - Burzaco - Buenos Aires - Argentina - 5235-9383 /4327-2471 - www.altusarg.com.ar - altusarg@altusarg.com.ar



a altus

Familia B1/B1z

B08  EB-AAD  ECLANTE  EeLZAZD

Caniumicacian

-G - B-CHh B-CMISE @-DaG5E B-CWIT I-CuSh

Seanlen mnalagizee |

Unidades centrales
Serie Bl

BHO0/  B1-20/24  BI-32/40M

Serie Blz

Blz10/1 Blz-20/24 Bl-32/40

SERIE FBs

Etradas ‘sabdas dgfiales

B-81 B-8Y
' '
B8y B1-16X
BBy 16Ty

| =AY

Bi-Z4lY
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Familia FBs

BRRERY

\Fs-CMZ2 / CMS5 / D25 / CM2SE / CMSSE / CMBSM

Ceula de carga de precisidn

FEsHLC

.3

Tarpetes

(Pl IO ¢ O ORESS

DHEZS / DR J/ CHE / CHEAN

Unidades centrales

L
Fla el PR JOTaM Py I DM iy L

P GMD e T0TW0 Re-I0 kML e B0ML

lerw W

Fie- 1NN Py ZTWN T -y

Tarmtas de eriradas. sabday ansidpoes

Fls-E204  Fz-dd

SERIE FBs

Emtradas. sahdas digitales

Pl 7 IO BV OB OSHY 200 A0 DAY RN OEY Y

T W[
11 1 B
—

Entradas/ salidas analdgicas

Mis-20A FBs-4DA FBs-4A20 Fs-GAD

Temperatura

His-Z1L / GIC / 16TC / BRTD / I6RTD / GNTC

Céuacargs  Display /7 sopmantss  Amoligices + Samperatirs

His-IC Fils-TS6I / T5E2 Flls- J0ATT 7 TRARTD

Luis Maria Drago 1951 Of. 13 - Burzaco - Buenos Aires - Argentina - 5235-9383 /4327-2471 - www.altusarg.com.ar - altusarg@altusarg.com.ar



AA altus SERIE FBs

Composicion de referencias

FBs- 20 I -U -D24
Familia  E/S Digitales Serie Tipo salida PortD Alimentacidn
Fhis i0 b/4 MA Bdsica R Relé - k5232 AC  10D-Z40VAC
il 14 a/b ML Avanzada T Transistor NEN | U LISB D24 Z4YOC

Blz 20 12/3 MN Control gjes J  Transistor PNP

24 1&/10 M aeriz BI/Blz

a2 20/12
40 24/16
44  28/1B
B0 36/24
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-

Aspecto fisico unidad central

SERIE FBs

Regletero de entradas y fuente de continua

/

RIEREERSRE
1ol KA @@}Eﬂ@@%_ Tapa conector de
Tapa de alojamiento de tarjetas y oon madulos de expansign \ (3
mddulos de ampliacidn “* - E%EMH;/
) EE"‘“E’ : = LEDs indicadores de:
/_l? (| | |
Tapa conector del Port I — i |r/ -distema
EREEREREERE ol Fntradas
i B [E:JEL -aalidas

R

Regletero de alimentacidn y de salidas
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Aspecto fisico unidad central. Identificacion de tornillos

Unidades central de 24 puntos : Alimentacion en CA

¢|elelelele|elele]
HElelelelelelele

|

E: @’I*I*I‘*’__
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Esquema de conexion de las entradas

Entradas PNP Fuente incorporada

T

8/8: Comun de todas las entradas
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Esquema de conexion de las entradas

Entradas NPN Fuente incorporada

[ 110111011111
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Esquema de conexion de las entradas

Entradas PNP Fuente externa

[111111111{{{{
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Esquema de conexion de las entradas

Entradas NPN Fuente externa
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Esquema de conexion de las salidas

P|P|P|P)

4

L.

O
[

&

VAC: Solo equipos con salidas relé
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Arquitectura interna
Entradas fisicas (tarnillos)

363653885368

Imagen de entradas Direcciones de memaria (X0 - X255)
Memaria RAM de usuario y
sistema
@ P
Memoria RAM de programa E |

fv 8

Direcciones de memoria (Y0 - Y255) | Imagen de salidas IHuh EEPROM

RXIXRR®

Salidas fizicas (tornillos)
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Arquitectura interna

Memoria de usuario

Marcas

— MO-MI333

Relés de paso S0-5853

Comtacts de

temporzaderes -5
Costactns de
contadares CD-CE55

Temparzaderes

Comtadores

Regestros de uswarin

Regestras de
entradas analdgicas

Regstras de sabdas
amaldgicas

Memoria de sistema

TO-T48 00k
T50-TI38 Ok
T?00-1255 e Migzz
iE bite [0-C159 MISZ4
37 bits [200-£255
MISEz
RO-R3339 RS000-REON
MIS70
D0-03553
R3840-R2803
R3904-R33RT

Marcas Regstros R396E-R4ET
- MISTZ-M20m
- 04000-D4095
Ejemplos Ejemglos

Tren de pulzoz de
ur segundo

Primer cicho de
scan

Stop emergencia

Extata puerts [

SERIE FBs

Segundoz en &l
calesdario

Minutoz ea el
caleadaria
Wumero estacidn

Tiempo de scan

Valor vector PO
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Funcionamiento
Entradas fisicas

oS 2@3%33333 388

Imagen de entradas

aso |:

Act¥alizacidn de Salidas

‘ :mum,
v ¢ §
PESEIS Memoria RAM de programa

{0

PRRR®® Paso |
Salidas fisicas

Haso 2:
[E?UI"H de Entradas

Paso 3

Ejecucidn del Programa
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Funcionamiento. Modos

Modo RUN: el PLC estd en trabajo, ejecutando la aplicacién cargada.

Modo STOP: el PLC se encuentra parado, sin ejecutar el programa, modo para
programacion).

Modo Monitor: mientras tienes el PLC conectado al PC puedes ver como el PLC
ejecuta la aplicacion en tiempo real, de ese modo puedes monitorizar el
funcionamiento.

Luis Maria Drago 1951 Of. 13 - Burzaco - Buenos Aires - Argentina - 5235-9383 /4327-2471 - www.altusarg.com.ar - altusarg@altusarg.com.ar



f A altus SERIE FBs

Lenguaje de programacion tipo Ladder
Introduccion

El lenguaje de programacion ladder (o escalera) es un lenguaje de programacioén de
PLCs estandarizado en IEC 61131-3.

Es un lenguaje grafico basado en los esquemas de control clasicos.

La CPU realiza la lectura de izquierda a derecha y de arriba abajo, por lo que las instruc-
ciones de entrada se introducen en el lado izquierdo y las de salida en el lado derecho.

Tecla ON Tecla OFF Lampara
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Instrucciones basicas de entrada

Contacto normalmente Contacto normalmente Flanco negativo Flanco positivo
abierto cerrado. OFF->ON ON->OFF
Uireccidn: X0, X, lireccidn: X0, X1, Direccidn: X0, X1, Direccidn: X0, X1,
M3, M200.. M3, MZ0D0.. M3, M200.. M3, MZ00..
Etigueta Etiqueta Etiqueta Etiqueta
{comentario) {comentaria) (comentaria) {comentario)
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Instrucciones basicas de salida

Bobina normalmente Bobina normalmente Enclavar bobina Resetear bobina
abierta cerrada
Direccidn: Y0, ¥I, Direccidn: YO, Y1, Direccidn: YO, Y1, Direccidn: Y0, Y1,
M3, MZ00... M3, MZ00... M3, MZ00... M3, M200_
Etiqueta Etiqueta Etiqueta Etiqueta
{comentario) (comentario) (comentaria) {comentario)
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Funciones basicas

Temporizador

- 1B

N T | P FTUP—

EN: Enable, entrada positiva ) _
TB: Base de tiempos (0.01s, 0.1s, 1) PV: Preseleccion del Temporizador
Tn: Direccidn del temporizador: TUP: Salida del temporizador

TO ~ T49: 0.01s

T50 ~ T199:0.1s

T200 ~ T255: 1s

e R [0 | x w | w | ow W oW | m
Th ¥

) X X X X X X X X X
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Funciones basicas Contador
—ENA{ Cn - CUP —
EN :Entrada en flanco ascendente py

Cn: Direccion del contador
PV: Preseleccion del contador
CUP: Salida del contador

—CIR -

S e e e e e w e e e e
Cn X

P X X X X X X X X X
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Funciones basicas

SET
— DP

-EN(4) 1 SET D

D: Direccidn a ser activada (Bit o Registro)

DP: D -opcidn doble palabra (sino palabra de 16bits). Doble palabra = dos palabras consecutivas.
Ej. DRO=RO y R1

P —opcidn ejecucion por flanco positivo (sino ejecucion por nivel)

ENINONDNDDNDLDLICICIEICY

D X i X X X X X X X X
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Funciones basicas

RESET
~ DP

-EN(4) {1 RST D

D: Direccidn a ser activada (Bit o Registro)

DP: D -opcidon doble palabra (sino palabra de 16bits). Doble palabra = dos palabras
consecutivas. Ej. DRO=R0 y R1

P —opcidn ejecucion por flanco positivo (sino ejecucion por nivel)

ENNONODODDICIDCICIECY

D X H X X L X X X X X
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Funciones basicas

Suma +|
Numero de funcién en Fatek - _
S
EN(4) F
. D’ﬂ: -
+ D:
Suma +1 en el registro destino. Destino = Destino + 1

DP: D: Registro incrementado
D-doble palabra OVF: Cuenta sobrepasada del
(sin D-palabra de 16bits) limite

P-ejecucion por flanco positivo
(sin P-ejecucién por nivel)

D ) ) ) X X X X X
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Funciones basicas

Resta -1
- 16.0P
EN(4) - , - OVF -
-| nl-
Resta -1 en el registro destino. Destino = Destino -1
DP: D: Registro a decrementar
D-doble palabra (sin D-palabra de 16bits) OVF: Cuenta sobrepasada del limite

P-ejecucion por flanco positivo
(sin P-ejecucidén por nivel)

D X X X X X X X X
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Funciones basicas

Funcidn 8: MOV
- B.0P.MOV
Copia el valor de la fuente (S)
EN [ﬂ 1 3 en la direccion de destino (D)
D:
DP: S: Fuente/origen: Registro o constante
D-doble palabra (sin D-palabra de 16bits) D: Destino: Registro

P-ejecucion por flanco positivo
(sin P-ejecucidn por nivel)

e N R

3 X X X X X X X X X

D Excepto EA X X X X X X
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AA altus SERIE FBs

Funciones basicas

Direccionamiento destino indexado

- S.0P.MOV
= EN { S:RIOD V: Puntero, la direccidon de destino sera la
direccion indicada mas el valor de V
[ R500V

3i:  Y=[) == D = R(500+0) = R500 —— Caopia el valor de R100 en RS00
V=| == [} = R(a00+) = R50| = Copia el valor de R100 en Ro0I
V=00 = D = R(500+30) = R0 == Copia el valor de RIDD en R550
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Funciones basicas

Direccionamiento fuente indexada

- S.0P.MDV
— EN 1|S:100V V: Puntero, la direccion fuente sera la direccion
indicada mas el valor de V
D- R500 dicad

St Y=0 = S =R(I00+D) = RIOD — Copia el valor de RIDO en Ra0D
V= = S=R(I00+]) =RIl| = Copia el valor de R1DI en Rall
V=50 — S =R(I00+50) = RI50 —* Copia el valor de Rla0 en RoDD
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Funciones basicas

Direccionamiento fuente y destino indexados

- 3.DP.MOV
— EN { | S:100V V: Puntero, la direccién fuente y
destinos seran las direcciones
0 Ra00Z indicadas mas el valorde Vo Z

Si: V=I=0 = S =R(100+0)=RI00:D =R(500+0) = R500 = Caopia el valor de RI00 en RG00
V=lyZ=0 = S=R(ID0+)=RIDI; D =R(300+0) = RS00 =———— Caopia el valor de R10I en R3D0
V=00yZ=20 — S=R(ID0+30)=RI50;D = R(500+25) = R925 = CLaopia el valor de R10I en R3Zo
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Funciones basicas

Direccionamiento indexado: punteros Vy Z

= [ =
Rl Rz

RO¥ - . . . REDT
RSOV RSl RS2 - . REOT
RSOV RISOI RIS02 a0
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Funciones basicas

Direccionamiento indexado: punteros PO a P9

I T N S N
Rl RZ -

Direccion (spemplos)

RPD RIZS - REOT
RPI RSl RS2 - RIZ5 - REOT
RP3 RIS RI502 - RIZS - REOT

3i: P25 = RP3=RI25

Luis Maria Drago 1951 Of. 13 - Burzaco - Buenos Aires - Argentina - 5235-9383 /4327-2471 - www.altusarg.com.ar - altusarg@altusarg.com.ar



A altus

Funciones basicas

Direccionamiento indexado: punteros PO a P9

Pm (PO P9)
N 8 B
oM . .. S RO RO
M R . RO .. WM RO

By
) ws w1 . [ R0
A0
780

00 R S Pm=l0yPn=25 —— RPmPn=R(0+25)= R35
%00 REOD
A0
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Funciones basicas

Funciones de salto: MC/MCE
0.

MC N

N: Niumero de funcién. De 0~ 127

Cuando EN/=1

----------------- {0) Las funciones MC/MCE no se ejecutan
(como si no estuvieran)

_________________ {0) Cuando EN/=0

Los renglones entre MCy MCE ponen a
— |, “0” todas sus salidas

Los renglones se leen
i No hay ahorro de tiempo de ciclo!
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Funciones basicas

Funciones de salto: SKP/SKPE

N: Numero de funcién. De 0~ 127

Cuando EN/=1

Las funciones SKP/SKPE no se ejecutan
(como si no estuvieran)

Cuando EN/=0

Los renglones entre SKP y SKPE
mantienen sus estados

Los renglones se leen
i No hay ahorro de tiempo de ciclo!
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Funciones basicas
Funciones de salto: CALLy LBL

El programa salta a la subrutinasiEN =1

|

67.P Bo
 EN { CALL | LBL B LBL S
- o kr——-———————- ()
____________ () -—=—=====-=-=-=()
____________ () -—=-=-===--=-=-=()
____________ () ~eecscscscc=( )
b8
END RTS

Al terminar la subrutina el programa vuelve al mismo punto donde estaba
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JI‘A altus

Funciones basicas

bb.P
EN { IMP | 1BL
------------ ()
------------ ()
———————————— ()

- Ba

LBL 3
------------ ()
------------ ()

END

SERIE FBs

Funciones de salto: JMP

LBL: Nombre de |a etiqueta,
hasta 6 caracteres

Cuando EN/=1

El programa salta de JMP al LBL
correspondiente

Cuando EN/=0

El programa ejecuta las
lineas intermedias

salto puede ser hacia delante o hacia atras!
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Consejos de programacion

Antes de empezar

® Conocer bien la maniobra a realizar.
® |dentificar los elementos que intervienen en la automatizacion.
® Asignar cada elemento a su entrada y salida.

® Estructurar el programa Iniciar la programacion.
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Consejos de programacion

Estructurar proyecto:

_ . . Puesta a “0” de Registros de Usuarios y Bits Internos
Ajustes en el Primer Ciclo de Lectura —) Cargar valores predeterminados en Registros de
Usuarios y Bits Internos

o Introduccién de datos por el Operador de la Maquina a través
Programa Principal —) del Panel de Operador.

Seleccidn del tipo de funcionamiento de la Maquina (Automdatico o Manual)

Funcionamiento en Manual —) Maniobra controlada por el operador

Funcionamiento en Automatico —) Maniobra en secuencia

Otros —) Subrutinas (Tareas o calculos repetitivos)
Subrutinas de Comunicacion con otros Autdmatas
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WinProladder

Instalacion

WProlad32 T~

4-17T05-EN
Lese

T Dl | il
e e Ve it ] ST e et

* gl

Fonkem i Tt Bl sbbes
Flesrs dooahd Sadins o lm progeaie o T

* T wll rrma (Y v s ot n e ok e Blers, fkter

To ootrum, oo Mt ¥ youi wouk]

Viramly B el
E X L] el b WieFwimiter V1 0 1 PTRNL BR
P — R B ] Vi our

Pl bl be s v e cmalaue o bos Maok | po e in mtaw o

l:wplnluz the WinProladder
V3.4 17705 ENU Sctup Wizard

I L e e T
B R T R e R
sincnreg T Feind eore

i Fermh 13 el b

o
—_
WProlad.exe
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Area de trabajo

(&) File Edit Yiew Project Ladeer PLC Tool Window Help
Barras de De-@ EES
herramientas EXTILEURE TN B R SN O 4 -2
[t QR4S |, " EEDEE X xR
- - =ss _!Nl}ml u: ‘“’_
Arbol del TE wr]|
. ! Tabls Edit
proyecto B Comment

' Stalua FPage [T I
-1 VO Mumnberning

NDﬂ-II

NCO4 I

NI."GHI

NWI

Ventana programacion
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Area de trabajo. Arbol del proyecto =
Bl proiecto re 20114 [N
=58 System Configuration
Configurar las I/O y la memoria del PLC  ==t=p -3 /0 Configuration

- Memory Allocation

- B8 ROR Register
= Ladder Diagram
Determinar ynombrar elprograma principal ylas subrutinas =t Eq"g“;;ﬁﬁ?

- E-BY Sub Program
; 4T Sub_unit]
= (@ Table Edit
- 82 ASCITable
Parametrizar las tablas de registros para las distintas funciones __|, ~giorete

- 8 ServoFrogram Table
- ¥q General Purpose Link Tal
%, Register Table
- ¥ ModBus Master Table
. . . =4 Comment
Editar comentarios y etiquetas e " &, Progrem Unit Comment
; H Metwork Mo,
;. . . . i -4k Element Comment
Crear paginas con direcciones para ver y cambiar datos L, & swwsPage
-3 O Numbering
=-%2 Project YO Mumbering
- =0 0.FBs-20MA -

Elegir los modulos de ampliacion que lleva el sistema  —d—p | = 1FBs-16EY:
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Area de trabajo. Barra de herramientas

\ comentarios...)

RALMMH QLR LTSNS L "ERICE XX R

\

Herramientas de programacidn (entradas, marcas, bobinas, funciones...)
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A altus

SERIE FBs

Nuevo proyecto. Ahadir CPU

File |Edt View Project Ladde
New Project ChrleN

= Open

i sove Ctrle$§
Save As ¥
Cloge
Import b
Export ¥

& Printer Setup ..

& Print Content Setup ~ Ctrl+P
Exit

Nombre del proyecto Seleccidn de hardware

Senes.  Points. Model
M ow|hdhs w

Prioncl Nama [q:._.fmpmh

lodel Mame  FBs-Z0MA
12 DC24Y inpute(8 x 20KHz 6 1otal BKHz)L8 outpute(d « 20KHz).1 comm, po
‘can @xpand wp i 3),

Description : [Este es un proyect ejempld

L& ox | X concall

Descripcidn del hardware elegido

Comentarios del proyecto

[ Diptions
™ Calendar

ok | % cencel|
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Nuevo proyecto. Anadir modulos de expansion

1 B CursoFstok [FBs-20MA]
=91 System Configuration
= E Ladder Diagram

|

| =l 0 FBs-20MA
K2 PLC IO Numbeting

Click con el botdon derecho

Bdd Module \
raze Module

Bdjust Module Position

Load form PLC

SERIE FBs

Seleccionamos el médulo de expansion

=) CursoFsiek [FBs-Z0MA]

=-91 System Configuration
# E] Ladder Disgram
= I Table Edit
i B Comment
B Stetus Page

&2 110 Numberin
rn mm
- g
B 0 FBs-20MA

DI

LB DOYO™Y?
£ I 1FBs-16EY

LM DOYE~Y23
K2 PLC 1O Numbaring

4

Una vez anadido el
maodulo podemos ver
sus salidas/entra-

Y das/registros asociados
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Programacion

SERIE FBs

Para anadir elementos al proyecto basta con seleccionar el elemento a aiadir en las herramientas de programacion

y afadirlo en la rutina correspondiente

Entradas:
-Positiva
-Negada
-FHanco de subida

-FHanco de bajada

Bobinas:

-0N
-0FF
-Enclavada

-Desenclavada

Condiciones de linea:

-lnversa
-Hanco de subida OFF-=0N
-Flanco de bajada ON->0FF

Conectores:

-Horizontal
-Vertical

-Continuo

Funciones:

-Jet

-Reset
-lemporizador
-Contador

-Funcidn

Eliminar:

-Elemento
-Conector vertical

-Conector horizontal
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Programacion

Al anadir un elemento de entrada o de salida debemos indicar la marca/entrada/salida y podemos
anadirle un comentario y una descripcion

UMM ARYAIRAN NS W "EBRDEE XX R

L felele]

Marca/reqistro del elemento

wWoal

Comentario
Descripcidn
[Nooo X0
| | — —
Entrada
0
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Programacion

Al afadir un contador o un temporizador debemos indicar el nimero de contador/temporizador y el valor
preestablecido (puede ser un niumero entero o un registro)

BHAEAMMHQRYR4N 4= [\~ B HDOE X Ix R

17 B ; o OK I
Numero de contador X Cance|

Valor prestablecido

PL54 €1 =-CUP-

—CLR-
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Programacion

Para anadir otras funciones seleccionaremos el botdn correspondiente y en el menu emergente seleccionaremos
o indicaremos la funcién que deseamos.

BHALU MM QRYR4 - — |, BB OE XX R

i I
Nombre de la funcidn et | e
Puedes seleccionar la funcidn por — T .
nombre o nimero R S d
. = B
e =" K
S Rade e 1 .
T g Funciones dentro del grupo
Torgssagarr Dondul A H ‘__._-_-——._ ‘
o 3 seleccionado
Fagr poed T npe/ourmer Wl T
W hﬁﬁ"-?ﬂ-ﬂ E..mp }:
Grupos de funciones e B @
e el 3
K Fastweeg MY
ke * |0 »
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Programacion

Dependiendo de la funcién seleccionadas debemos configurar mds o menos parametros:

Opcidn entrada tipo pulso
Opcidn 32 bits
—— 08 . MOV

I 32 Bits(AmD) ™ Puse(anE) | 2 ox ENH 5 : RO
8. MOV X Cencel . D : R1

o Ayuda  de

? Help yu
il |a funcidn

d

Flementos de la funcidn Afiadir comentarios al

(varfan dependiendo de elemento
|a funcidn)

Ejemplos: RO, D2,

WXD.WY8...
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Programacion. Ahadir comentarios

3 Cur Ctile

' . By Copy Cire

Aftadir comentario de @ Pase Owey

L] m “

unidad o de rengldn S a
B

Comantario do unidar e—— s uniass

omentario de renglon

Comentario de rengldn ==
m| Eﬁm 1 1 - ps| e Lcue-

0
=CLRS

a1
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Transferir proyecto al PLC

File JEdit View Project Ladde

(3 New Project Ciri=N

= Open v

i save Ctrle§

BTN 7 - e
Close I

Conneclion Mame

Advanced |

Ditela
Adtribatie | Data
Slabon Mumber £
Madium Senal line
Fort Mo, COMG
Haud Fats 8600
Pariby Evan parity
Ciate Bt 7 hits
Stop Bi 1 hia

0K, I Cancal

Select Port Mo
# Search Port (a5 - (Pralil
™ CO8G

Seact FLC Senes
& FBa/BT Series|

™ FBa Sanes

Seact Por
& PanD
Db Par

Atorermr
Cormect Time_0ut 2 ull. 158

Conect Ruglry, g Times

X E-urlclll

o gt e PLC [Pt Feurmiess o DS Wailion
Bviets | Raedipbt SO00 [t Bre T B Pamyilven),
et P |

SERIE FBs

e

1
£l [2-D0 b FENREY R
mk s " Fappesd
e BT Pl Tt Faat
i it Chisik O

[ TR | FE ]
S e A gt =il dde 8 [FELRHC]
Frogra D Han G
AcD Hx G
[RETEES EY H Faslen
e mlde ropre sre 2052 Aevard
Fid AL E e [T
e i e 2072 oo
'.Ir F s 3 A N sl fin
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Transferir proyecto al PLC

Emmﬁwm

[ Mew Project Ctr=N
=1 Open L]
H Save Cirl=5
i Project File
Close § To PLC

S00

it T CF)
-] 172860185

I Cancel |

SERIE FBs

Station Murnipsr - |7
Frotocol
- uDe
Lonfiguramos 1P
P =
Pmmun'ﬁ

Farm Sihis

o System Conbgurnlon g?:.nlm '|= -

« ROR Rogisl B FLC Shetes :-'n-:q;.!m )

P laddecProgan ) o i Proyecto
Cammants. —— o i
e ShfvgmaPuscd it transferido al

E-'l::l_:;—lll H:ﬂEﬂ PLE |_
Pt Culessier ot atad ¥ online
ol e (estado en

EFes proe site 20E2 Fbwd
'Ir I it B i ariniion w00

tiempo real)

ol
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Modo online

Podemos ponernos online con el PLC al transferir el proyecto al PLC como hemos visto o con el comando “Online”

PLC I'lnnl Window Help
& Eun Pl

Editing Under Running
editing block save to Pl

| On-Line F12

Cargar proyecto desde el
ordenador al PLE

Recuperar proyecto desde el
PLC al ordenador

Con el modo online podemos monitorizar el estado de los registros e incluso actuar sobre ellos
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Poner en marcha el PLC

SERIE FBs

Para iniciar el PLC basta con pulsar la opcion “PLC”->“Run” una vez estemos en el modo online

PLC

Tool Window H

h Hl..ll'l pl.c F‘Q Emar Counl

I Stop PLC Ctrl+F9

Warang Court

|

Man_unil [Sub_untl |

__

Warnings/errores /”

o Aae you vare bo slaet the PLL T

™ Equipo en marcha
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Poner en marcha el PLC

Tendremos la opcién ahora de parar el PLC con la opcion “PLC”->"Stop PLC”

Tool Window H

P Run PLC F9
B Stop PLC Ctrl+F9

L |

L

. Equipo parado

L
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Monitorizacidn estados
Entradas de rengldn

m— W

X0: Activa X0: No activa X4: No activa X&: Activa
Salidas de rengldn
Y0 Y0 Y0 bl
YO: Activa YO: No activa YO: Activa YO: No activa
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Monitorizacion estados

Estado tipo bit en funciones Estado registros en funciones
— 8.0P.MOV
— DP | s R30
1 se e 2
0
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Monitorizacion. Status page

“Status Page” nos permite monitorizar y modificar el estado de los elementos en tiempo real Ejemplos:
= {8 Curso [FBs-10MA] Registro simple: R1, RI500, X0, Y45..
1] E m:mganﬁgumﬂnn
= @ Diagram i .
i ek T Registro doble: DR45, DDZ3..
@85 Commen Click botdn derecho . .
ol " | |Howmontorizaciont ~l Registros consecutivos: RZ23-R35, X0-X5..
® bR VONu B NewPage = 4 W
u elete Page 0 C H
——— Ooble clic
Flanin vl refarancs nuiminar of ranae (F [&]
]
cancel
Ael No.  |Status  |Data
) RO . Decmal 8
‘ » .t 1
Podemos ver el comentario del elemento: stencneorsacen! |

Elemento Yalor actual

Formato visualizacidn:

-decimal -string

Click botdh darachp Vet Decemel Number

""""'-L:

Commant f5Stalin  |Dala .
IRO) Deckal |8 -binarla

-unsigned decimal

i
Vo et Commpnt. o= Erwada 1 [Ensble | 0N

-hevadecimal  -floating {doble)
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Practicas

Ejemplo 1: Activacion simple de una salida.

Activar una salida con una entrada. La salida debe permanecer a ON mientras |la entrada lo esté y
permanecer a OFF cuando la entrada esté a OFF (funcionamiento monoestable).
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Activacion simple de una salida

La entrada Xl dispara la salida Yl

El funcionamiento es monoestable: Xl activa = Yl activa y Xl no activa = Yl no activa
NOOD I’“I

¥1

()

Entrada Salida 1
1

sefial de fin de programa

NOO1

END
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Practicas

Ejemplo 2: Activacidn inversa de una salida.

Activar una salida con la negacion de una entrada. La salida debe permanecer a ON mientras la en-
trada esté a OFF y permanecer a OFF cuando la entrada esté a ON (funcionamiento monoestable).
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Activacion inversa de una salida

La no entrada de Xl dispara la salida Y! (funcidn inversa)

El funcionamiento es monoestable: Xl activa = Yl no activa y XI no activa = Yl activa

NOOO X1 ¥1
Entq/ada Eail:la)1

Sefial de fin de programa

NOO1

EN END
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Activacion inversa de una salida 2

La entrada de XI dispara la no salida Yl (funcidn inversa)

E funcionamiento es monoestable: X activa = Yl no activa y Xl no activa = Yl activa
NOOO I’“ I

¥
Enlq&da Salida 1

~efial de fin de programa

NOO1

EN- END ‘
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Practicas

Ejemplo 3: Control de una salida con dos entradas (marcha/paro)

Se busca activar una salida con una entrada y la desactivaciéon de dicha salida con una segunda en-
trada, esto es, con un pulso de una entrada 1 se debe activar la salida y permanecer asi hasta que la
entrada 2 se active, cuando pasara a OFF de nuevo. La entrada 1 la consideraremos normalmente
abierta y la entrada 2 normalmente cerrada.
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Marcha/paro por enclavamiento

Marcha de una banda transportadora
XI: botdn verde normalmente abierto (NA): Marcha

YI: contactor banda transportadora
¥

NOOO I"” I (S)

MARCHA HANDA

Paro de banda transportadora
X2: botdn rojo normalmente cerrado(NC): Paro

NOO1 IZ! (E{)

BANDA

Sefial de fin de programa

Noo2

EN END
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Marcha/paro con realimentacién

Marcha-paro de una banda transportadora:
Xl: botdn NA, X2 botdn NC

¥l: contactor banda transportadora
X2

SERIE FBs

1

iy | |

MAHCHA PARD

1

BANDA

Sefial de fin de programa

NOO1

()

BAMDA

EN END
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Practicas

Ejemplo 4: Uso de un temporizador

Se busca activar una salida con una entrada, que la entrada permanezca activa un tiempo de 30
segundos y vuelva a apagarse.
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JI‘A altus

Programacion de un temporizador

WO

SERIE FBs
A pulsar el botdn y activar |a entrada ¥, se memoriza esta accidn.
Por eso al soltar el botdn |a marca MO permanecea ™"
X1 I rm
I {s)
ENCIENDE NE MO
PLLEADDHR

Una vez activado MO, se activa Yl (se enciende ka luz) y comienza el iempo de encendido de luz
(20s)
¥

L
— | ()
WA AT

LU

PULESADDR

M

[ wa p—A)

APAOA
LALE

Cuando transcurre 30 segundos se activa M1y se resetea la memoria del botdn (MO) v la luz se
apaga. £l iempo se pone a 0"

M1

| (R)

AFRGEA Jali- MTHIA
LA L PLLSADOR
Sefial de fin de programa
ER- END
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&A altus SERIE FBs

Practicas

Ejemplo 5: Uso de un contador

Se busca contar el nUmero de personas que entran en un recinto, con un maximo de 10. Para ello
una fotocélula en la entrada emitira un pulso cada vez que una persona entre.
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JI‘A altus

NOOO

SERIE FBs
Programacion de un contador
Contador que cuenta gente entrando (fotocélula : XI). Preseleccionado a 10 personas
X1 M1
pLs{ c1 LcUP ( )
F.C. DE SALA
ENTRADA LLEMA
PV 10
x2
CLR
RESET

NOOD1

Sefial de fin de programa

EN-

END
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JI‘A altus

Programacion de un contador

NODO

SERIE FBs

Contador que cuenta gente entrando (fotocélula : XI). Preseleccionado a 10 personas

X1

MNOOT

PLS;
ik
X2
CLR
RESET

Sefial de fin de programa

C1

PV:

10

LCUP ( )

EN-

END
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A altus

Practicas

Ejemplo 5: Control de llenado de un depdsito

Controlar el llenado de un depdsito.

Para ello tendremos el siguiente esquema X2 "
donde la bomba debe llenar el depdsito \
siempre y cuando el pozo tenga aguay Boya Nivel Méximo [ il
el depdsito asi lo necesite. ?Hivﬂlmﬁm’mu

Sefial: NA. / K3

' : " Nive! minimo de!
Boya Nivel Minimo =& -
Nivel minimo pez
Sefial: N.A.

Sonda Nivel Minimo en el Pozo___

Sefial: N.C.
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&A altus SERIE FBs

Control de llenado de un depdsito

Cuando la boya de nivel minimo no flota activa X2 y si hay agua en el pozo se

activa la salida Yl (homba)

NOOD X2 ¥ 1

I

| /I (S)

DEIIIII] w BOMBA

Cuando la boya de nivel maximo flota activa Xl y resetea Y1, por lo que se para la

bomba. También se para la bomba si hay nivel mmimo de pozo

NOD1

1
{R)
BOMEA

MMM
POZO

Sefial de fin de programa

Mooz

EN END
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&A altus SERIE FBs

Practicas

Ejemplo 6: Control de luces de una biblioteca

Controlar las luces de una biblioteca. Las luces deben permanecer encendidas siempre que haya al
menos una persona dentro de la biblioteca.

LIBRERIA

LIBRERIA
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f PN altus SERIE FBs

Practicas

Ejemplo 6: Control de luces de una biblioteca. Secuencia de paso

Gracias a dos fotocélulas podemos conocer si la persona esta entrando o saliendo de la biblioteca
siguiendo el siguiente esquema'

[ Paso 2% Paso

@ 3 Paso 42 Paso
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ﬁA altus SERIE FBs

Control de encendido de la luz en una biblioteca

SECUENCIA DE ENTRADA

ae activa M3 indicando secuencia de entrada en paso |

“TH /) (5)
CFE CFE SALIENDO ENTRAMNDO
EXTERMA INTEHRNA 1% PASO 1% PASO

Se activa M5 indicando secuencia de entrada en paso 3

NOD1 M3 X2 x1 M5
-
| | | | /| (S)
ENTRANDO GFE GFE ENTRAMDO
17 PASO INTERMNA EXTERNA 3 PASO
SECUENCIA DE SALIDA

56 activa M4 indicando secuencia en paso |

“IH ()
CFE CFE SALIENDO SALIENDOC
EXTERMA INTERNA 1% PASO 17 PASO
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ﬁA altus SERIE FBs

Control de encendido de la luz en una biblioteca

~6 activa Mb indicando secuencia de salida en paso 3

I <)
ENTRANDO LFE GFE SALIENDO
1% PASD INTERMA EXTERNA a¥ PASO

CONTABILIZACIGN DEL NUMERD DE PERSONAS DENTRD:

El registro RO acumula el nimera de personas dentro. Cuando dejan de interrumpirse las dos CFEs y estdn entrando se incrementa RO en +

T X1 X2 M5 5P
I/ I I/ I I I E”{ 1 RO -OVF=

GFE GFE EMNTHAMNDC

EXTERMA INTERMA 3% PASD

El registro RO acumula el nimero de personas dentro. Cuando dejan de interrumpirse las dos CFEs y estd saliendo se
decrementa RO en -|

NOO5 X Xz Me 18P
I/I I/I I I EN{ ¥ WYO -UoF=
CFE CFE SALIENDO
EXTERNA INTERNA 37 PASD
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Control de encendido de la luz en una biblioteca

NOOB

COMPARACION DEL NUMERD DE PERSONAS EN LA BIBLIDTECA CON “D"

Si R>0 al menos hay una persona por lo que se activa Yl y se encienden las luces

EN

— /5

Sa

5b

/. GCMP

RO

0

-ﬂ_-b—

—a=bh
LUCES

SERIE FBs
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AA altus SERIE FBs

Control de encendido de la luz en una biblioteca

INICIALIZACION DE LAS MEMORIAS M3 A M6

Después de cada secuencia de entrada o salida se resetean las memorias de paso, para estar listas
para la prdxima vez que alguien pase

NDO7
I/ I I/ I E”‘ RST WMO
CFE GFE
EXTERMA IMTERNA

Sefial de fin de programa

NOO8

5”1 END
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f PN altus SERIE FBs

Practicas

Ejemplo 6: Control de una escalera mecanica

Controlar una escalera mecanica. Al entrar la persona en la alfombra de abajo la escalera debe acti-
varse durante 30 segundos y una vez la persona pisa la alfombra de arriba la escalera debe continuar
funcionando durante 5 segundos para evitar que la persona vuelva aentrar en la escalera

Afombra roja arriba

Ve

Aifambra verde abajo
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AI; altus

Control de una escalera mecanica

NOOO

Al activar la entrada Xl (alfombra baja) se mueve la escalera durante 30 seq.

SERIE FBs

Xl activa el bit Ml (memoria alfombra bajada pisada). Mlinicia el tiempo de 50 seq.. El tiempo se
reinicia cada vez que pisa la alfombra

X1

NOO1

Noo2

| N
ENT seT M1
ALFOMERA
BAJ&
M1 I X1 I 01S up M2
I | I/ | EN{ T 3000 B ( )
MEMO ALFOMBHA HELE T1
X1 AL
M2
[ EN
| RST M1
RELE T1
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AA altus SERIE FBs

Control de una escalera mecanica

Al activar X2 (alfombra alta) la escalera se activa durante 5 seq. Para evitar que la
persona que la ha pisado entre en la escalera. X2 activa M3 (memoria de alfombra alta
pisada). M3 inicia el tiempo de 5 seq. El tiempo se reinicia cada vez que se pisa la alfombra
NOO3 xe
[

ENA

i SET M3
ALFOMBRA
ALTA

M3 a4 M4
NDO4 018
|
I I I/ | EN 12 500 i ( )

MEMO HELE T2 RELE T2

NODS "

Tk

=71 RST M3

|
RELE T2
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AA altus SERIE FBs

Control de una escalera mecanica

NOOE

El motor se activa durante los tiempos de Tl+12 cada vez que alguien sube la escalera. Y se
activa 17 cada vez que se pisa la alfombra alta

1

MEKC HELE T1 MOTOH

| /] ()

W

NOOYV

| /1

ME I HELE T2
¥ ]

Sefial de fin de programa

END
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&A altus SERIE FBs

Practicas

Ejemplo 6: Control de un tunel de pintura de chapa
Controlar un tunel de pintura. Cuando la plancha entra es detectada por los receptores que per-
mitiran conocer el tamafio. A los 4 segundos de entrar se activaran las pistolas de pintura en funcién

del tamano detectado.

Emisores

" Y7: Motor que mueve los rodillos y hace avanzar las
\ﬁ EhEIF]HS
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AA altus SERIE FBs

Control de un tunel de pintura de chapa

Cada entrada activa una salida después de 4 seq de haberse activado.

Las salidas se desactivan después de 4 seq de desactivarse la entrada correspondiente.
Cuando no hay orden de marcha (X7) se saltan los renglones hasta SKPE

xr

NOOO 02
Il I E ‘ SKFP 1
MARGHA,
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&A altus SERIE FBs

Control de un tunel de pintura de chapa

X1

NOO1 Ms M1
I I E”i- T 400 R

CFEY HE THASC)
INICEIO

X2

CFERZ
& |
CFE3
K4

CFEA

X5

CFES

X

CHER
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&A altus SERIE FBs

Control de un tunel de pintura de chapa

NOD2

Cuando ninquna de las barreras detecta chapa se inicia el tiempo de parada de sprays

X1

/)
CFE2 CFE3

CFE1

ANLE

1/
CFE4

CFES

HE THASL
PAFALIN

EHI- 1 400 TU F'—(m)
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&A altus SERIE FBs

Control de un tunel de pintura de chapa

NOO3

El spray | se activa después de 4 seq de activarse la entrada Xl y se para después de 4 seq.
de desactivarse la entrada Xl

Y1

| — | ()

CFEA1 RETRASO SPAAY 1
IMICICY

1

| —/]

SPRAY 1 RETRASO
PARADA
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&A altus SERIE FBs

Control de un tunel de pintura de chapa

NOO4

El spray 2 se activa después de 4 seqg de activarse la entrada XZ y se para después de 4
seq. de desactivarse la entrada XZ

w2 K1 Y2
CFE 2 RETRASC) SPRAY 2
INICIC
Y2 M2
SPHAY 2 HE THASC)
PARALW
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AA altus SERIE FBs

Control de un tunel de pintura de chapa

El spray 3 se activa después de 4 seq de activarse la entrada X3 y se para después de 4
seq. de desactivarse la entrada X3
NOOS &) M1 hE
_!FEG RETRAS( EFHM")E
INIC I
Y3 M2
E!H.I'l."l"lﬂ HEIT{F!&D

PARADA
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AA altus SERIE FBs

Control de un tunel de pintura de chapa

MNOOE

El spray 4 se activa después de 4 seq de activarse la entrada X4 y se para después de 4
seq. de desactivarse |a entrada X4

XA M1 ¥
CFE 4 RETRASO SPRAY 4
INICIC
I ¥4 I I HE’I
SPHAY 4 HETRASC
PARADA
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&A altus SERIE FBs

Control de un tunel de pintura de chapa

NOO7

El spray o se activa después de 4 seq de activarse la entrada X0 y se para después de 4
seq. de desactivarse |a entrada Xo

X5 M1 ¥h
CFES RETRASO SPRAY &
IMICIC)

¥h

| —/]

SPHAY &5 RETRASO
PARADA
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&A altus SERIE FBs

Control de un tunel de pintura de chapa

NOO8

El spray b se activa después de 4 seq de activarse la entrada Xb y se para después de 4
seq. de desactivarse la entrada Xb
XGE i

| — | ()

CFEG AETRASD SPHAY B
INIGID)

Y&

| /1

SPRAY B AETRASD
PAHALA
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Control de un tunel de pintura de chapa

NOOS

Al dar la orden de marcha se activa el motor que mueve los rodillos

X7

SERIE FBs

WO10

MARCHA

Final de salto de la funcidn SKP

NOT1

Sefial de final de programa

SKPE

END

Muchas gracias por su atencion
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