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Modulos de expansion analdgicos laterales

FBs-2DA FBs-4DA FBs-6AD FBs-4A2D
2 canales de salida analdgicos 4 canales de salida analégicos 6 canales de salida analdgicos 4 canales de salida analégicos

2 canales de salida analdgicos
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Modulos de expansion analdgicos laterales

Output
Conexionado
rm- g g = +mlmm

0 oltage output
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I':j\ Input
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v _ *n._} —~~—r : % CHO Input
{lm | R -h.e‘-.“’i’l {Voltage source|

Registros de entrada (IR) R3840 —R3903 (64 canales)
Registros de salida (OR) = R3904 ~ R3967 (64 canales)
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Modulos de expansion analdgicos frontales

FBs-B4AD FBs-B2A1D FBs-B2DA

FATEK

4 canales de entrada analdgicos 2 canales de entrada analdégicos 2 canales de salida analégicos
Resolucidén 12 bits 1 canal de salida analdgico Resolucidn 12 bits
Resolucién 12 bits
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Modulos de expansion analdgicos frontales

Conexionado

CHOD Voltage Output

SERIE FBs

XX
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) CHO Current Qutput
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25K

@ CHOD Voltage Input

OR

@ CHO Current Input

X W r" ¥ g
usgé7 — —— e
\ Twisted pair with shielding
[Gnd |

&

Registros de entrada: D4072 ~ D4075
Registros de salida: D4076 ~ D4077
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Configuracion modulos de
expansion analdgicos > )
Intensidad

Rango de entrada oVl 0~+0v | -20 ~+20 mA
Bipolar

aV -0~ +3V |0 ~ +10 mA

OV | [-10~+0V] | -20~+20mA
Unipolar

| -9~ +0V -0 ~ +10 mA

b Bipolar -8192 ~ +8131
Unipolar -2048 ~ +2047
Bipol ~ +]

T ipolar 0 ~+16383
Unipolar 0 -~ +4095

Luis Maria Drago 1951 Of. 13 - Burzaco - Buenos Aires - Argentina - 5235-9383 /4327-2471 - www.altusarg.com.ar - altusarg@altusarg.com.ar



AA altus SERIE FBs

Configuracion moédulos de expansion analdgicos

Rango de salida

0V | (-10~+0V]| | -20~+20mA
Bipolar -8192 ~ +819 14 bits
aV -5~ +3\ 0 ~ +I0 mA

OV | |-0D~+0V| | -20~+20mA
Unipolar U~ +lbs83 |4 bits
aV -9~ +3V 10 ~ +0 mA
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Configuracion moédulos de expansion analdgicos
Configuracién entradas

Click botdn derecho
28 o Numb-rini ./

e ‘B8 Projectd [FBs-60MC)
i [ 0 FBs-60MC _ B T’%’*"ﬁ“&fﬂ'g‘mn — Output Sehup | Input Setup | Temp. Canfiguralion | | Al Corliguation

e pLC IO Mumbering

&) Data Fomat : = 12-bit Fomat o H-HFu'rldl

Al Modules Al Sotup
Position | Modue N Addess Vaidbit  Times of Average

1 FisdA2D R340 cho R3s40  [120a =t

t few =
Primer registro del madulo. e 12Im

ch2 R3842
ch3 A3843

Podemos  seleccionar  la
resolucidn vilida por canal y el
nimers de registro para
obtener una media
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-

Configuracion moédulos de expansion analdgicos Formato de entrada

Resolucidn 12-bit con signo (-2048 ~ +2047)

BIS | B4 | BI3 | B12 | BNl |BIO | B9 | B8 | B7 | BE | BS | B4 | B3 | B2 | BI | BO
Bl | Bl | Bl | B |0/ |0/ |0/ 0n|0a]0a]on]on|on|on|on]on

B11 =0 Valor Positivo // B11=1 Valor Negativo

Resolucidn 12-bit sin signo (0~ +4095)

BIS | BI4 | BI3 |BI2 | BN |BID | B3 | BB | B7 | B6 | BS | B4 | B3 | B2 | BI | BO
o jo oo fonjonjoafonfonlon]o/|onon]on|on]on]

14-bit pero con 12-bit validos con signo (-8192 ~ +8188)

B13 =0 Valor Positivo //B13 =1 Valor Negativo // En este formato, los valores pueden cambiar de 4 en 4, ya que B1=B0=0
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-

Configuracion moédulos de expansion analdgicos Formato de entrada

14-bit pero con 12-bit validos sin signo (0 ~ +16380)
BIS | B14 | B13 | B12 | BN [ BID | B3 | BB | B7 | BE | BS | B4 | B3 | B2 | BI | BO

En este formato, los valores pueden cambiar de 4 en 4, ya que B1=B0=0

Resolucion 14-bit con signo (-8192~ +8191)

Blg | B13 [ 071 { O/1 ) O/ 070 | O/0 { O/1 | O/0 | /0 O/ 070 00| 070 0/1 | 071

B13 =0 Valor Positivo //B13 =1 Valor Negativo

Resolucién 14-bit sin signo (0 ~ +16383)
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-

Configuracion modulos de expansion analdgicos Formato de salida

Registros de salida (OR) = R3904 ~ R3967 (64 canales)
Modulos Frontales D4076 ~ D4077

Resolucion: 14-bit
Salida Unipolar (0~ +16383)

BIS | Bi4 | BI3 | B2 | BN |BID | BS | B8 | B7 | B6 | BS | B4 | B3 | B2 | BI | BO

Salida Bipolar (-8192~ +8191)

BIS | BI4 | BI3 |BI2 | B |BID | BS | B8 | B7 | B6 | BS | B4 | B3 | B2 | BI | BO
BI3 | BI3 | 0/ |0/ [0/ |0/ [0/ [0/ |0/ 0|0/ [0/ |0/ |0/ |0/ ]| O/
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Ejemplo configuracion Jumpers entrada 6AD

Tleliextiediien] [ [lepliextielieall |
Sliled sl £) M.
e BEH
S [ O
8 () H: 0™ g "

& 5, o
%D E.FT | %ﬁ"gn we [V
BRI | e j@ﬁéw©l_ =

INREIREIENE INIEIENENE
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Ejemplo configuracion Jumpers entrada 6AD
Formato de entrada Unipolar 0~ 10V

JPI wamm  0-16383
o oV
Blem
P LTI 0oV
JP4-JP3 UII@ Y Tonsien

Input Register Value
(14 bit)

Analog Input(MAX )

+10M :iﬂmh'p

SERIE FBs

Bipolai(B)  UnipolanlU)

-8102

Analog Input(Min.)

1
+16383

Luis Maria Drago 1951 Of. 13 - Burzaco - Buenos Aires -

Argentina - 5235-9383 /4327-2471 - www.altusarg.com.ar - altusarg@altusarg.com.ar



A altllS SERIE FBs

Ejemplo configuracion Jumpers entrada 4AD

=
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B wfl 016383
V|

JPA — - Tensidn

sma)«er  Unipolar/

P8 WD amplitud

Ejemplo configuracion Jumpers salida 4AD
Formato de salida Unipolar0~ 10V

Output Register Value
(14 bit)

SERIE FBs

Analog Output(MAX.)
+10M(+20mA) Bipolar(B)  UnipolanU)

Analog Output{Min.)
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Funcion 33

g
1l

Funcion 33 para la conversion lineal de sefiales analdgicas

Modo de operacidn: 0 ~ 3

Direccidn de inicio de la fuente

Direccidn de inicio de la tabla de pardmetros
Direccidn de inicio de almacenamiento del resultado
Cantidad de conversiones: | ~ 64
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Funcion 33. Expresion 1: método de calibracion de dos puntos

La tabla de parametros debe contener los valores: Standard
-VML: Valor minimo de la medida
-VML: Valor maximo de la medida
-VML: Valor minimo de las unidades de ingenieria
-VML: Valor maximo de las unidades de ingenieria - Linear

El resultado de la conversién (D) se registrara en el

registro designado (S) por medio de las férmulas:

A= (255 0000

VML —-VMH

VML < A
B =VSL — (m)
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Funcion 33. Expresion 2: Multiplicador + Offset

Dn
La tabla de parametros debe contener los valores: 4
-A: Multiplicador
-B: Divisor

-C: Offset Curve of scaling or linear

conversion

El resultado de la conversidn (D) se registrard
en el registro designado (S) por medio de la férmula:

A
Multiplicator = B

= Sn

SnxA +E
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Funcion 33. Modo operacion

Md = 0 Conversion lineal con la expresion 1y todos los datos de la fuente comparten los mismos
~ 7 parametros para la conversién (VML, VMH, VSL, VSH).

Md = 1 Conversion lineal con la expresion 1y cada dato de la fuente tienen parametros independientes,
por lo tanto habran Nx4 registros en la tabla de parametros.

Md =2 Conversion lineal con la expresion 2 y todos los datos de la fuente comparten los mismos
parametros para la conversion (A, B, C).

Conversion lineal con la expresidon 2 y cada dato de la fuente tienen parametros independientes,
por lo tanto habran Nx3 registros en la tabla de parametros.

Md

I
w
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SERIE FBs
Ejemplo Funcidon 33 para la conversion lineal de sefiales analdgicas
MODO 0: eliminacién offset
¥ ] — J3LCNY
5 ENT mae 0
. po | Cuando MO estd a “ON”, esta funcidn realizard el registro de
1« oo | D conversiones empezando por el registro RO, donde RIOOD
o:  nso | marca el inicio de la tabla de pardmetros y los valores son
. s | almacenados en los registros RO0 ~ RS,
La tabla y el resultado de la conversidn serdn los siguientes:
Entrada ' Conversidn
R1000 3276 | WML
Z0mA R1001 16383 | VMH Z0mA
R1002 0| st
R1003 [ 16383 | VSH
S D
hmh |. RO [ 0 RS0 | 4004
R1 3000 R51 -345
__OmhA : Valor del R2 [ 6000 = R52 | 3405 4 mA Valor del
. N istrg R3 |_9000 Rs3 | 7155 N ist
4276 6383 TE pe 12000 RS54 | 10904 g3 TR
RS | 16383 RS5 | 16383
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Ejemplo Funcion 33 para la conversion lineal de sefiales analégicas MODO 3

La tabla y el resultado de la conversién serdn los

MO —33. LCNV— - .
|} el Md: ] siauientes: .
| ’ | — R1000 5000 | AD
ss %1000 R1001 18380 B0
D : R2000 ot 5 ¢ 0
L: 4 R1003 10000 | Al
R1004 16383 | B
R1005 0 C_l
R1008 2200 | A2
Cuando MO estd a “ON", esta funcidn realizard el R1007 ‘“2";1“ g-i
registro de 4 conversiones empezanda por el Ficos - -
. . R1008 1800 | A3
registro RI00, donde R1I000 marea el inicio de la tabla ——— 18383 | B3
de pardmetros y los valores son almacenados en los R1011 -100 C_3
registros R2000 ~ R2003,
s D
R100 [ 8192 R2000 [ 2501
R101 [16383 | _ |R2001 | 10000
R102 | 8190 R2002 | 900
R103 | 0 R2003 | -100
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-

Control de Temperatura (serie FBs)
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Tipos de sensores de temperatura t:é’\;%
U

Termo resistencias

agm =g = B = gn = g = g
> Varian su valor 6hmico por efecto de las variaciones de (.gl sane
temperatura a la que estan expuestas. '
> A mds temperatura ofrecen una resistencia

mayor al paso de corriente eléctrica. %

Termopares

No son pasivos, generan una fuerza electromotriz que es
P lineal con respecto a la temperatura a la que se encuentra
la union caliente de los termopares.
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SERIE FBs

Tipos de termopares

TIPD POLD + POLD - RANGD
58% Cobre -200°C ~ +3T05C
Tipo T Cobre 2% Niquel
. 58% Cobre
Tipo J Hierro §2% Niguel -40°C - +7R0°C
00% Miguel 58% Cobre
Tpo £ 10% Cromo 2% Niquel 20 ~ BT
0% Ml 45, 4% Miguel
ique 1.3% Manganeso
Tipo K {0% Cromo \E% Silcio -200°C - +1260°C
1.7% Muminio
00% Plating i Ir L LR
Tipo S 0% Rhodia Flating [08C - «lG00AC
879 Platino :
Tipo R (2% Rhadio Plating 09C ~ +B00eC
10% Platino §4% Platino
Tipo B 30% Rhodin 6% Rhodio BOGEE -~ +TOD=C
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Tipos de termo resistencias

PT-100 DIN
100 ohmios a 02C

v

Estandar Europeo

v

PT-1000 DIN
1000 ohmios a 0eC

v

Estandar Europeo

v

VvV Vv

vV Vv

PT-100 JIS
100 ohmios a 02C

Estandar Japonés

PT-1000 JIS
1000 ohmios a 0°C

Estandar Japonés

SERIE FBs
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Tipos de Lazos de Control Teoria de la Regulacion ON-OFF
p Control Todo-Nada (ON-OFF) } Se lleva a cabo con una sola salida de control
p Control Zona Neutra P Solo realiza accidn positiva (Calientan o dejan de calentar)

p Control Proporcional
P No se actua con ninguna energia refrigeradora
Proporcional PWM

Proporcional Derivada
Proporcional Integral
Proporcional Integral-Derivada (PID)
Salida desactivada: 0% de potencia de calefaccion

Salida activada: 100% de potencia de calefaccion
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Teoria de la Regulacion ON-OFF

°Ca PV

Preseleccion

Histeresis

L
Rels

OFF

Tiermpo

100 % 0% 100 % 0%
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Teoria de la Regulacion Zona Neutra

} Se lleva a cabo con dos salidas de control

P Realiza accién positiva y accién negativa

P Se actla sobre un elemento calefactor y sobre uno enfriador

Salida 1 desactivada: 0% de potencia calefactora
Salida 1 activada: 100% de potencia calefactora

Salida 2 desactivada: 0% de potencia enfriadora
Salida 2 activada: 100% de potencia enfriadora
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Teoria de la Regulacion Zona Neutra

oC Y

Do

Preseleccion

Rele 1

Calentarmiento a

Reld 2
Erfnamiento

Tiernpo
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Teoria de la Regulacién Proporcional

P El control Proporcional suministra una energia de calefacciéon de forma
gradual entre 0% y 100%.

p Esta cantidad de energia calefactora es proporcional a la diferencia entre
la temperatura real y la deseada.

Temperatura Real: PV (Proces Value)
Temperatura Deseada: SP (Set Point)

Error = SP -PV
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Introduccién al Control Proporcional

Para que un PLC pueda dar esta sefal proporcional entre 0% y 100%
se necesita que suministre una salida analdgica

*0a 10 Vcc
*0a 20 mA

*4 3220 mA

iSolucion Cara en
Ademas el elemento de control de paso de la energia calefactora debe muchos casos! Hay
ser de entrada analdgica: Valvula proporcional, servomotor, etc. que buscar otra

solucion
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Introduccién al Control Proporcional

Solucion mas barata

P Usar electricidad como energia calefactora

P Usar PLC con salida de Relé (Todo-Nada)

P Usar Contactores para activar la energia calefactora

...Relés, Contactores, ...
Son elementos que dan Seial Todo-Nada
ii ¢Coémo podemos tener un control Proporcional con tales elementos? !!
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Teoria de la Regulacion PWM

La Solucion!!!
Modulacion de Anchura de Pulsos
PulseWidth Modulation

“ Activacion del Relé dentro de un lapso de tiempo, denominado Tiempo de Ciclo (TC),
que sea inferior al tiempo de respuesta del sistema”

Tiempo de respuesta de un sistema: Es el tiempo que tarda en apreciarse un aumento
de la temperatura, desde el instante en que se da la orden de calentamiento.
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Teoria de la Regulacion PWM

Ejemplo:

Un Horno tiene un tiempo de respuesta de 120 Seg.
Ajustamos un Tiempo de ciclo: TC = 6 Seg.

Senal del Rele Potencia de salida 100%

Cuando el PLC tenga que dar
el 100% de la potencia calefactora: — T T T T
Tendra el Relé activado el 100 % del TC 012 3 46546 1 2 3 4 5

D"'_

| Tiempo de ciclo ‘ Tiempo de ciclo
(Tc = 6 Seq.) (Tc = 6 Seq.)
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Teoria de la Regulaciéon PWM

SERIE FBs

Cuando el PLC tenga que dar el 75% de la

el 75 % del TC

potencia calefactora: Tendra el Relé activado

Sefial del Relé Potencia de salida 75%

| VI
2 3 45 61

|
2 3 45

I I
1 ]

sefial del Relé Potencia de salida 50%

| |

0 &

| Tlempodeciclo | Tiempo de ciclo |
(fc = 6 Seq.) Tc = 6 Seq.)

[Il |||||r [r I
1 2 3 45 61 2 3 45 61
Tiempo de ciclo Tiempo de ciclo

(Tlc = & 5eg.) [fc = 6 5eq.)

'l

l
0
|

Cuando el PLC tenga que dar el 50% de la
potencia calefactora: Tendra el Relé
activado el 50 % del TC
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Control Proporcional Simple

Se suministra una potencia de calefaccion directamente proporcional
al error de la temperatura (SP-PV)

SP-PY
% Potencia =100 *

Py

Pb= Banda Proporcional (zona donde se realiza el control)
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Control Proporcional Simple Salida 0%
A
SP (°C) -
O
S
5}
P (%) e
Salida 100%
L
liempo
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Control Proporcional Simple

} Queremos mantener un Horno Eléctrico a 400 ¢C, SP=400

P Ajustamos un banda proporcional de Pb = 10% = 40 (Pb va de 360 2C a 400 2C)

P Ajustamos un Tiempo de ciclo de TC = 6 seg. salick 0% (0 segundos de coda &
F !
400(*C]
B g PR 100390
Seriledey % POMICID = - TTO0 - = - —wrarge— £ (1.5 socy. o i &
iy
360°C
Salida % Potencia = 100 * = 87.5 (5,25 seg. de cada 8)
40
N
Nlempo
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Inercia Térmica

D El control Proporcional Simple no tiene en cuenta la Inercia Térmica

P No puede funcionar bien en todos los sistemas

P Cuanto mayor sea la inercia del sistema mas oscilante
sera el control y mas tardara en estabilizarse

i Hay que encontrar una solucion!
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Error Estacionario

P Cuando la temperatura dentro del Horno sea igual a SP, el regulador dard 0%
de potencia calefactora.

P Debido a las fugas de calor el horno empezara a enfriarse y entonces el regulador
empezara a dar energia calefactora.

P Cuando la energia suministrada sea igual a la que se pierde por fugas,
la temperatura dentro del Horno se estabiliza.

La diferencia entre la preseleccién (SP) y la temperatura de estabilizacién se denomina:

ERROR ESTACIONARIO.
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Error Estacionario

Ejemplo:

Un Horno esta a 400 2C y se ha ajustado Pb= 40
Las fugas se pueden compensar con un 15% de potencia calefactora

éCual sera el Error Estacionario?

400- PV
8% =100 * .
40 400 °C
Py = 34 0L W e :
» Error =6 °C 40 1
Tinmpn;
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Control Proporcional Derivativo (PD)

} Este tipo de control tiene en cuenta, no solo la desviacion de la temperatura real de la
preseleccion deseada, sino que, ademas, considera la velocidad de subida y bajada de
la temperatura.

P ElIPLC se “anticipa” a las inercias de subida y bajada. Frena la tendencia de variacion
de la temperatura

P Asipues, si PV esta por debajo de SP, pero subiendo rapidamente, el PLC suministra menos
potencia calefactora intentando que no se supere los 2C ajustados en SP.

P Por contra, si PV estd por encima de SP, pero bajando decididamente, el PLC suministra
algo de potencia calefactora para evitar que no se caiga de los 2C de SP
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-

Control Proporcional Derivativo (PD)

Firmula

SP-PV-(t,*V)
% Potencia = 100 *

Py

td = Constante derivativa llamada Tiempo Derivativo (seg.)
Vt= Velocidad de variacién de la temperatura del sistema (2C/seg.)
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-

Control Proporcional Derivativo (PD)

A) temperatura Horno 365 °C y V, =3 °C/s

g 400-365-(4* 3)

» P, =40 70 Potencia = 100 * =al.a%
» [ =0 seg. .

» t, =4seq

B) temperatura Horno 402 °C y V,=-1°C/s

400-4072-(4 % -1)
% Potencia = 100 * =a%
40
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Control Proporcional Derivativo (PD)

Comparacidn

n Lontrol Proporcional L:ontrol Proporcional Derivativo
senln Farmula

340 150% i00% 3 20% i00%
359 1025 % 100% 3 5% 5%
100% 3 0% 0%
B §75% §75%

3 5% 5%

I 30.0% 30.0%

B 5.0% 5.0%

ook R 0% 0.0%

102 5% 000% | 5.0% 0%
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Control Proporcional Integral (PI)

p Este tipo de control posibilita la eliminacion del Error Estacionario, propio del Control
Proporcional Simple

P ElIPLC controla el error de temperatura y el tiempo que ha durado

P Elequipo aumenta automdticamente la potencia suministrada al sistema

P La Accion Integral se suma al control proporcional
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-

Control Proporcional Integral

Fdrmula

3P - PV + (& * EA)
% Potencia = 100 *

Fy

ti = Constante Integral, (0,01 a 1 /seg.)
EA = Error acumulado (sumado/restado y acumulado cada segundo)
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Control Proporcional Integral

Orclen O colaniormenis

Explicacion Intuitiva

m/_\
-0
=399 _ (WA =IT SRBY L {f *EA]
% = 100 * ———
Fb
Fhag
8" 3=g
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Control Proporcional Integral

Orclen g Colemiamiano

Explicacion Intuitiva

% = 100 PRI
P
0 Sy 400 T Bnor: <10

107 Seg 401 “C Enor -1°C
112 Sag 400 °C fnor 0°C
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Control Proporcional Integral

0o 308 2 0 5.00

i 388 ? ? 510
02 388 2 § 520
03 388 | 5 275
D4 388 | B 280
b5 388 | 7 285
0B 4uu 400 0 o 7 . 0.35
07 400 0 7 0.35
DB 400 0 7 D35
DB 40 | B 0.00 (-2.20)
I0 401 X 5 000 (-2.25)
f 400 0 5 D25
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-

Control Proporcional Integral-Derivada (PID)

Es un Control Proporcional en el que se incluye la Accidon Derivada
y la Integral, simultaneamente

Farmula

SP - BY - (td * Vi) + (ti * EA)
% Potencia =100 *

Pb

Sitd =0 el control se vuelve: Proporcional Integral (P1)
Si ti = 0 el control se vuelve: Proporcional Derivada (PD)
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Control PID (Tipos de Sistemas)

Segun el ajuste de los parametros: Pb, td y ti

} Sistema Inestable: Oscilacion continua de la variable a controlar

} Sistema Estable Insuficientemente amortiguado: La variable se aproxima, mas o menos, a la
preseleccion ajustada, después de una oscilacién inicial

} Sistema Estable demasiado amortiguado: La variable se acerca, mas o menos,
a la preseleccion ajustada, sin oscilar

> Sistema Estable con ajuste correcto: La variable oscila minimamente antes de
ajustarse a la preseleccién
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Control PID (Tipos de Sistemas)

Valor iarakbe Pramslaccldn
Vitlar Vool |

Puuihcclr."n

» 2T _»
Inestable Estable, Amortiguacidn insuficients
Pragalaccidn Prasslaccidn
Vatkat Verlakle '-II whr}u'udm- ".
| | ‘ \
| L] L]
'
y T > Timipo »
Estable, demasiado amortiguada Estable, hien sjustada
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Control PID (influencia de Pb, td y ti)

Banda Proporcional (Pb)

p Demasiado grande p Demasiado pequefia
* Aproximacion a la preseleccion lenta * La accién proporcional empieza mas tarde
* No hay oscilaciones * El sistema tiende a ser oscilatorio
* Sistema lento ante perturbaciones * El Sistema reacciona rapido ante perturbaciones

* Si Pb= 0 el sistema se vuelve ON-OFF
Tiempo Derivativo (td)

p Demasiado grande p Demasiado pequefia
* Aproximacion a la preseleccion lenta * Disminuimos el “freno” a la inercia térmica
* No hay oscilaciones * El sistema tiende a ser oscilatorio
* Sistema lento ante perturbaciones * El Sistema reacciona rapido ante perturbaciones
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Control PID (influencia de Pb, td y ti)

Tiempo Integral (ti)

p Demasiado grande p Demasiado pequeiia
* Compensacion excesiva del error estacionario  * Compensacion insuficiente del error estacionario
* El sistema tiende a superar la preseleccion * El sistema es menos oscilante
* Sistema oscilante y poco preciso * El Sistema tiende a caer por debajo de la preseleccidn
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Regulacion de Temperatura con los PLC’s de Fatek

p Los Automatas de la Serie FBs disponen de Mddulos de expansion para sondas de temperatura
P Se pueden usar las 3 Series MA, MC yMN

p Tamafio minimo del PLC: 20 E/S

p Numero maximo de sondas: 32
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Maddulos para termo resistencias

FBs-6RTD FBs-16RTD
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Modulos para termo resistencias

Modulos para sondas RTD
(termoresistencias)

SERIE FBs
Midulos
Referencia FBs-BRTD FBs-IGRTD
Nimern de Sondas (puntos) b sondas 16 Sondas
RTD de 2 hilos JIS (a=0.00392) o DIN (a=0.00385)
Tipo Sonda (rango) PHO0(-200 ~ +B502C
PH000 (-200 ~ <600 2C)
Puntos de E/S | IR (registro de enfrada) y 5 D0
Filtro de Software Promedin
Media de muestras Configurable: No, 2, 4. 8
Resolucidn IRES
Tiempo de conversidn ldds 2d4s
Precisidn +%
Hislamiento Alimentacidn: Transformador, Sefial: optoacoplador
Consuma interno 5V 30 mA
Alimentacidn 24Vdc, -15% +20%. 2 VA mdximo
Indicador LED indicador de 5V
Temperatura de trabajo 0 ~+b02C
Temperatura de almacenaje 20~ <8050
Dimensiones 40 % 90 x 80 mm 90 x 90 x 80 mm
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Modulos para termo resistencias

6 Sondas RTD 6 Sondas RTD

it
i

.ll
WAL
.ll.
ol ]

| ™
L
[ P ]

90 mm FATEK 90 mm

I I GV O S RN IO T

LT B T T BT T R B e
LA B T LT LT B T W e T b T T
sl S Sl S

40 mm

/
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Conexionado de las sondas RTD

SERIE FBs

100

_-||-_24Udc:mwna}

E

24V |
24V- |
) o] Hio Rojo_-
Hilo F | .-[»'i‘ :
_E‘.E Hilo Hlanen i i
Hilo Fojo -
— [ pem g
) Pl | Hilo Banco : | Sonda1
. | I HID
L] 1 : -
. Hilo Hlanco | :
L] I .
L]
+ A Hiles Fsjes E .
i L]
- H"'_I Hiley Hanin E -‘E i . n
ALt i encor : i E11N]
Hilo Blanco | !
FEs-HIDE: n=5 - {
FEs-HTTHE: =15
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Modulos para termopares

FBs-2TC FBs-6TC FBs-16TC FBS-6NTC
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Modulos para termopares

Modulos para sondas

TC (termopares)

SERIE FBs
Midulos
Referencia Fis-ZTC FBs-BTC FEs-IETC
Nimero de Sondas (puntos) 7 sondas b sondas |6 Sondas
J {200 ~ <900 oL} E{-190 ~ +1000 2C)
K (-190 ~ +1300 °C) T(-190 ~ +380 °C
Tipo Sanda {rango) G [n ~HBO0SE) EEI-EEI] - +1300 EE]
5 (0 ~ +[700 °C) N (-200 ~ +1000 2C)
Puntos de E/S | IR (repistro de entrada) y 3 DO
Filtrn de Software Promedio
Media de muestras Configurable: Mo, 2. 4, B
Compensacidn unidn fria G
Resolucidn N
Tiempo de coaversidn ldZs | 1745 Jabis
Precisidn = (% +120)
Aislamientn Mimentacidn: Transformador. Sefiak optoacoplador
Consump interno aV¥ 32 mh | aV JomA
Nlimentacidn 24Vde. -15% +20%. 2 VA miximo
Indicador LED indicador de 2Y
Temperatura de trabajo 0~ +60 2C
Temperatura de almacenaje -0~ +30 5C
Dimensiones &0 90 » 80 mm 90 » 90 80 mm
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Modulos para termopares

2 Sondas TC 6 Sondas T 16 Sondas IC

Ll Lemd el e
* 5 * ¥
A A S ARSLE

S0 mm 00 mm

90 mm
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Conexionado de las sondas TC
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A altus

Ejemplo de Configuracion
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Configuracion de Regulacidn

SERIE FBs

Configuracidn del Hardware

ll’ﬁ Bl Whiee Prajal Lalle MO Ted “alke

bDe-d SES

e s Rop- Y-

0 et T e T B e e

AR -R-s B ERe

PR SLTEEDREE X ix R

B o [FR2 0]
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“chck” on Add Module
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Configuracion de Regulacidn

Flia Bl Vies Prajal Leite BC Ted el

DE-d SEHS

Configuracidn del Hardware

=
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|_— GsmdasRTD
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Configuracidn de 1/0

Configuracién de Regulacion
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Equipo para la regulacion de temperatura
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Esquema  fycign 30 para la regulacidn PID genérica

Intervalo de tiempo entre cdlculos | ~ 3000 (0.01 seg.)

Modo Sedal de error
Direccidn de inicio de la tabla de control (8 registros)
Sin salto Alarma limite superior
futo-Manal Direccidn de inicio de la tabla de pardmetros (7 registros)
Direccidn Alarma limite inferior

* Registro de salida del PID

* Direccidn de inicio de registros de trabajo (7 registros)
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Funciones PID

Ecuacion matematica para la regulacion PID genérica

D4005 D4005 D4005 PV, PFH

= (252 x (En) + 28 () X Ki X Ts X En) — [(Z3) X Td X =1] + Bias
| ] | ] |\ J

T

Ke (ganancia) Integracidn Derivada
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Configuracion FUN30

Registros de lectura/ controlOpnerando SR

SR+[ Yariable de escalado del proceso lectura
SR+ Setpoint (5P) Punto en el que entrard el control PID (unidades de ingenieria): LER < SP < HER
sR+2 Limite superior de alarma (HAL) Limite superior en unidades de ingenieria: LER < LAL < HAL < HER
SR+3 Limite inferior de alarma (LAL) Limite inferior en unidades de ingenieria: LER < LAL < HAL < HER
SR+4 Limite superior de ingenieria (HER) Limite superior en unidades de ingeniera: -9999 <HER < 19999
sh+5 Limite inferior de ingenierfa (LER) Limite inferior en unidades de ingenieria: -9999 <LER < LAL < HAL < HER
SR+h Medida analdgica (RAM) Medida analdgica. es el valor de R3840 ~ R3903 + Dffset (si procede)
SR+7 Variable de offset (DPV) etema = i B

Sistema 4 ~ Z0mA pero la medida es 0 ~ 20 mA -> OPV= 3276
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Ejemplo FUN30

Ecuacidon matematica
para la regulacion PID genérica

A=

Suma el valor de la entrada analdgica mds el
offset cuando sea necesario.

*Cuando R3840es D ~ 16383 -~ RZ000=D

2]
=L

*Cuando R3840 es -8192-~-8191 -> RZ000 = 8182

_——ya

MO = 0 : Modo manual
MO =1 : Modo automdtico

—pa

Resta el valor de la entrada analdgica menes el

offset cuando sea necesaria.

*Cuando R3904 es D ~ 16383 -> RZ00i=0

*Cuando R3904 es -8182~8181-> RZ00I=8192 ——

SERIE FBs
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Ejemplo FUN30

Ejemplo de funcionamiento, configuracion parametros

Regisires PR Regicirns Trabajo WH
" | M
Saahay L1 L Ly L a— i g o e -
- e . iDeams an R020 Decma 20 R0 Decimd &5
Yariable d2 excalade del procesn Dacims & RIC2Y Decimgd 17 RIS Decimg 306
SI‘HJi'H'I (5P Liscma oo mnz2 Decima 17 MI022 Decma O
[iecma 108 [ §liea] Diecimal D M03Y Decma O
o} [Diecrms % Rl [iecimsl 1630 Nt  Decmal 2300
Limite superior de aharma (HAL) : = e =3
Lifite inferior de adarma [LAL) Dacimal o 1008 Decims D
Deiny 25
Limie superior de ingesiera (HER Doy Li] R Dacimy  1R3R3
Ke=D4003/PE
Limite inferior de ingesiera {LER) R Dacama 500 DaE  [wwd NN
[T ON A awma i It el L
Madida anabigica (RAH) CE- ] Decma 16383 ¥l Ernalds  (FF
R0 Decime © Y2 Endde OM
Yariable de offzet (OPY) "
£ ¥

Luis Maria Drago 1951 Of. 13 - Burzaco - Buenos Aires - Argentina - 5235-9383 /4327-2471 - www.altusarg.com.ar - altusarg@altusarg.com.ar



altus

fl
Funciones PID

Funcion 86 para la regulacion de temperatura PID

étodo PID

inicio output PID ON/OFF (Zn registros)

de inicio del contral PID (0 ~ 30)
de controles PID (1 2n 32 y 1< Sn+In < 32)
de inicio del Set Point (Zn registros, Unidades 0,I°)
de inicio del offset in-zome (In registros, Unid. 0.)
de inicio de |a ganancia (Kc) (Zn registros)
de inicio de la constante integral (Ti) (Zn registros)
de inicio de la constante derivada (Kc) (Zn registro:
de inicio de |a salida analdgica PID
de inicio de los registros de trabajo (9 registros)

Frio/Calor
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-

Funcidon 86

Ecuacion matematica para la regulacion de temperatura PID

Mn = Kc x (En) + 25(Kc X Ki X Ts X En) + [Kc X Td % FF"‘}P:“"]
\ )\ ) J
| |
Ko (ganancia) Integracidn Derivada
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Regulacion PID FUN86

Ejemplo de funcionamiento,
configuracion parametros
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Regulacion PID FUN86
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CT——— iampersiars BORN F o Ls presabms-om GCF ¢ &l s o L Fociees o @06

Ejemplo Regulacion ON-OFF
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Ejemplo Regulacion Zona Neutra
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-

Modulos de E/S analogicas
+ temperatura (serie FBs)
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Mddulos de expansion E/S analégicas + control de temperatura

FBs-2A4TC FBs-2A4RTD

2 Canales de entrada analdégicos 2 Canales de entrada analdgicos
4 Canales para termopares 4 Canales para termo resistencias

Luis Maria Drago 1951 Of. 13 - Burzaco - Buenos Aires - Argentina - 5235-9383 /4327-2471 - www.altusarg.com.ar - altusarg@altusarg.com.ar
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Mddulos de expansion E/S analdgicas + control de temperatura Conexion 2A4TC
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Mddulos de expansion E/S analdgicas + control de temperatura Conexion 2A4RTD
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Mddulos de expansion E/S analdgicas + control de temperatura Conexion 2A4RTD

Formato cddigo
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-

Modulos de celula de carga
(serie FBs)
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Modulos de control de células de carga

FBs-1LC FBs-2LC

1 canal de medida de célula de carga 2 canales de medida de célula de carga
con resolucion de 16-bit con resolucion de 16-bit
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Configuracion modulo de carga

ToeCouter  Inteemupt Senup  Dumpad Setap  Inguid Sengp.

Tomp © orgamon

:: Lo Dl Comiga il

s | | Stasing regems of confguasion tabls o0 oo w0 Primer registre de la tabla de conhiguraciin

m vy ey e ol e el e e L PORT Pramer registre de regestros de lectura/ comtrol

: Stastrng sngees ol e ) seguiker oo r-vn  Regstres de trabapo iternot

Iy

- M adbens Moadrg Addess  Modds Mame  Span (10 Span CH1 Somfus  Timss of Avisegs

: B OABE W Fos1LC E

Un [ Ny

b - E

ol | ue C—
Configuracidn vélida para |la i e »: i
versibn 03 PLC &7 y T cakdar
WinProladder versidn 3.22 y e
posteriores
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Configuracion modulo de carga

Registros de lectura/ control

R+0 Medida con valores de ingenieria Lectura
R+l Valor del peso (=R3840 ~ R3303) Lectura
R+2 Valor peso conocido Escritura
Comando de registra:  Bit 0 - set cero de referencia
R+3 Escritura
Bit | - set fondo de escala

R+d Umbeal de auto cera 0 - 255 Escritura

Registro de estade:  Bit 0 - Indicador de error

R+5 Lectura
Bit | - Indicador sobre rango o sensor roto

R+6 Rango (fondo de escala - cero de referencia) Lectura/Escritura

R+7 Valor de cero de referencia Lectura

R+8 Valor actual de cero Lectura

R+9 Registro usada para proces interno Lectura
R+I0 ~ R+15 Reservados
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Configuracion modulo de carga

Calibrado

Podemos realizar la conversidn de la sefial analdgica del médulo de

carga a valores de ingenieria. Para ello:
12-Conectar médulo a la CPU y alimentar el modulo con 24V

29-Ejecutar Winproladder para configurar el médulo y la medida:
-Ajustar el cero: dejar el sistema en cero kilogramos y
activar el bitR+3.0=1
-Volver a desactivar el bit R+3.0=0
-Ajustar el fondo de escala: colocar el peso conocido
y escribir el valor en R+2, después activar el bit R+3.1 =1
-Volver a desactivar el bit R+3,1 =0

39-El registro R+0 nos devolvera el resultado de la conversiéon en
unidades de ingenieria

g
—4Tl

SERIE FBs

1T
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Configuracion modulo de carga

Conexionado mddulo control célula de carga

Luis Maria Drago 1951 Of. 13 - Burzaco - Buenos Aires - Argentina - 5235-9383 /4327-2471 - www.altusarg.com.ar - altusarg@altusarg.com.ar



AA altus

Configuracion modulo de carga

SERIE FBs

-1 & ;Mi-;w--dlr #Sla seCCidn se e-jewuri sol0 una ver al iFFiHEWE
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p+ @ Tabilz Edit 11 o -
= B Comeneni m;h:‘
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Configuracion modulo de carga

Registros de lectura/ control

Descripeidn de la funcidn

SERIE FBs

0o 0 - 10w (ZmbY)
i 0 - I5eN Sl
Vs+1. ¥s+0 SPAN 0 0 - 50 ¥ (Y]
i 0 - 100 m¥ {2 el ¥)
Ys+2 Rango de velocidad =0, Normal Speed, = . High Speed
Y5+3 Reservado Reservado
: - 0o SH
Ratio de conversidn = e
Y+ =10 i0 e
1 ]
Ys+5, Ys+4 - —
Ratio de conversidn ¢ 80 He
1 &0 e
Ye+2 =1 l o
0o Smmeds
] i hi I medidas
Ys+b, Ys+7 Nimero de medidas para la media . e
i f medidas
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Modulos de control de células de carga de alta precision

FBs-1HLC

Modulo célula de carga de precision de 1 canal.
Comunicacidon Modbus por Port3 y puerto de
comunicaciones adicional Port4
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Configuracion moédulo de carga de alta precision

Registros de lectura/ control

[T I N T
2 Bit 7

Sobrepeso
; | Pessbe | Bi R
: [ Pesomes | Bt Re2
T Cero (Peso bruto = 0) Bit R+3
8 Inestable Bit R+4
251 Devolver cero Bit |I
T Deducir peso ‘T’ T
263 Limpiar deducir peso Bit R+7
513 | Astedeceo || Bt | R+8
514 Ajuste SPAN (rango) Bit R+0
3 Salvar en EEPROM Bt | R0-Res |
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Configuracion moédulo de carga de alta precision

Registros de lectura/ control

402305
402307
402567
40256
401793
402048
402052
402053
402054
402055
402056

Valor AD
Valor display

Peso de ajuste de SPAN
Peso maximo
Mensaje correcto/fallo
Rango medida AD

Escala minima

Tiempo de tracking de cero
Rango de tracking de cero

Tiempo inestable de tracking de cero

Rango inestable de tracking de cero

Tamano

\I

7 words
7 words
7 words

7 words

0~3
0400,150,2:25,312 5.46.25 Hz
25102050
0.00 ~ 10.0 seg (por defecto 1.0 seq.)
0.00 ~ 10.0 escala (por defecto 0.50)
0.00 - 10.0 seg (por defecto 1.0 seq.)

0.00 ~ 10.0 escala (por defecto 0.5 D)

word
word
word
word
word
word
word

SERIE FBs

Lectura/Escritura

Lectura
Lectura

Lectura/Escritura

Lectura/Escritura
Lectura/Escritura
Lectura/Escritura

Lectura/Escritura

Lectura/Escritura
Lectura/Escritura
Lectura/Escritura
Lectura/Escritura
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1. altus

Configuracion moédulo de carga de alta precision

Calibrado
Podemos realizar la conversién de la sefial analdgica del médulo de
carga a valores de ingenieria. Para ello:

L)

12-Conectar modulo a la CPU y alimentar el médulo con 24V =ik

22-Ejecutar Winproladder para configurar el médulo y la medida:
-Ajustar el cero: dejar el sistema en cero kilogramos y activar la
direccion Modbus 513
-Para ver el valor usar funcion 150 Modbus

-Ajustar el fondo de escala: colocar una carga conocida y activar |45

SERIE FBs

F VESP, v -BUE
L ! ]

k] B L

el bit de la direccion Modbus 514 _.
-Ajustar el valor de ingenieria en la direccion 42567

39-El registro 402307 nos devolvera el resultado de la conversiéon en
unidades de ingenieria
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Tabla Modbus

Seq Command @ Slave  Master Data Slave Data | Dota Size “ Add “
1 Single Write 1 M100 -» 000267 1
2 Single Wiite 1 M1 = (000258 1
i | Smgle Wite 1 W02 = 0D0S13 1 S fymcitn de auste de cero
4 Single Writa | MI03 =3 DDNS14 1 = Funtatn de quste de SPAN
& Single Write 1 M1D4 <» 000263 1
L] Foad 1 M106 ¢ 000005 1
7 Read 1 M106 ¢ 0D000E 1
B Read 1 M107 ¢ 000007 1
9 Read 1 108 € DD0nooa 1
10 Write 1 Rs02 -» 402561 P S Przo miomo
11 White 1 R504 -» 402567 [ S— Y- ]
12 Feed 1 R506 ¢ 401793 1
1

R508 402308

Used: 101 words Postion: R1000-R1100

« 0k | X cancell
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